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F���� ������� 	 ����%����� 	7��%����7
 ����%��
�7
 �

%���	�-
��# ������7 &�%���������7� 
	�#
�	� ��������
�7
 ��
������	 	 ��-
�������� �'%��������� ��

�	� � ��������7 �
 '����
�����
��'� 
�-

��+��+ 	 ����
 	%�+��+ ���
��7
 �����. �
����	%��� ��
��+ 	�����
	+�� 
����� ����+����7� 
�
��+���� �������'� ��

�	� � �'� &�%��������-
�7�� 
��������
������. G�����%���, ��� 	 ����
 ��
�����# ���'����� 
��

�	� �� ����+����# 
����
�� &�%������� � '��������� ��%%������	 
	����
��H� �� 1-3 ���+���. >���
��	%���� ��	�
��7
 
��
���	 �����
�-
&������ '��������� ��������
�7
 ��
������	 ����	����%�, ��� ��'��-
��%���+ ��������� �'�%��7
 �%�
��	 +	%+��
+ �����%�� P&&����	�7� ��
-
����
��� �������+����, 
��
��
�	�H(�� ��������
�� ��%���� ��	%���-
��H ������ �� '�����
�7
 '���7
 ����� 	 ����
 	%�+��+ �%�
��	7
 ���-
'������7
 	7�������. 
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DIAMOND DRILLING CORE BITS WITH THE  
ASYMMETRICAL HYDRAULIC SYSTEM 

 
In the article considered some questions denoted diamond drilling core 

bits with the asymmetrical hydraulic system. 
 

��	7� �%����7� ����	7� ������� ��#��� ���������� ��� ������� 

�	���� 	 �	���7
 ������
, 	 ��
���
�� ��� ��'������ �'�%��7
 �%�
��	 � 
���7�� ������ �'�%��7
 �%�
��	. 

F����������� �%������ �������, ��� ������� �
��%�����
+ 	7
���+ 
�	����
�� �%����7
 ����� �%+ �����$���+ '����# �����7, �
�����%� ��-
���	7 ��	7$���+ ��
����-P��������
��
 ��������%�#. !�&���� ��
���� 
���	���� ��
���������# ��%���7
 �
������7
 ��� ������7 	���� ����-
��-�

%���	���%�
��� � ��7���-���
�������
��� �����7 �� �������
���-
��
���� ������H '���7
 ����� 
 �
��%���	����� 	7
���# ����������7 	 
���� �������� �������%� ����	�# ������� 
 '����# ������# [1,2]. 

��%�	�7� ��
������� �� 
������H � ��'���	%���H '�%�	�7
 ���-
��# �%�����'� ����	�'� ��
�������� �7% 	 >>>4 (� 
�#��
 - 	 4�

��) 
"
�
�H��7# ������-�

%���	���%�
��# � ��7���-���
�������
��# ��
��-
��� �� ��
���� ���	���� ("CF4). "CF4�� �7%� ����������7 ���
������� 

%���H(�
 �
��	�7
 ����	 �%����7
 ����	7
 �������: 

- ����
%�#�7� - �%+ ������+ ����%���7
 � 
%��� ���(���	��7
 
'���7
 ����� 
�����# �����
��; 

- ���'�
%�#�7� - �%+ ������+ ����%���7
 � 
%��� ���(���	��7
 
������
 � ����� ������
 '���7
 �����; 

- �����'����	���7� - �%+ ������+ ���(���	��7
 '���7
 �����. 
�����	%���
��� 
�
���7 P��
 ������� 
�
��	%+%� 3,4 , 5 � 6 ����7-

	���7
 ����%�	 	 ������� �������. @����� ����%�	 
�
��	%+%� 4…6 ��, 
	7
��� ����%� 	 ������# ��
�� ������7 
�
��	%+%� 5 ��, �� 	���������� � 
��������� ��������
 ��������7� ������7 ����%�	 ������7 �7%� 
%�-
��H(���: $�- 
���� 4…6 ��, 	7
��� 1 �� (
�. ���%.). 

C�
����� 
	��
�	���7
 �������%�	 �������%���# �������� ���� 
������7 ���������% ���'� ���%���7
 ���
������# �%����7
 ����	7
 ��-
����� �%+ ������+ 
�	���� �������7�� ��%����	7�� 
���+����. " �
-
��	��� P�� �������, �
��(���7� �
��

�	���7�� �%������, 	7��
���-
�7�� ��7��7� ��	���� C>� � =�%��	
��� ��	���� �%�����'� ��
���-
����� [3]. �%�	�7� ��%����� ������� C>� +	%+��
+ ��%���� ��%�$�'� 
��%���
�	� �%����7
 
������	 � ����7	���7
 ����%�	, 
�
��	%+H(�
 
'����	%���
��H 
�
����. @����� 
������	 �� 4 �� 8 �� ��� $����� ����-
%�	 2…4 ��. ?�
%� 
������	 ��%��%��
+ �� 12 �� 32 	 ��	�
���
�� �� ��-
��������� ������� (
�. ���%.). 

�������%���# '����# ��������# ������7 ����������7 ��	7� ���-

������� �%����7
 ����	7
 ������� ��������� 59 � 76 ��, ���������-
����7
 �%+ ������+ '��%�'����	�����7
 
�	���� 	 '���7
 ������
 VII - 
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X ����'���# �� ������
�� 
 �
��%���	����� �������
�����
��'� &������: 
���+�� 
 ������ ����%��� ���H�
+ ���� �%� ��
��%��� $�����
 ����%�	, 
��� 
������ 	�������
�� '�������	���+ 	7
���# ����������7 	 ���� ���-
����� �������%� ������7 ������� 
 '����# ������# � ������ 	 $������ 
����%7 ����7	����# �����
�� , ���H(�# ����
���%��� �����H �������-
���� ���+��� 20 …30 0> (
�. ���%.). 

=�� �	������ ����7	����# �����
�� �� ��%����	�# ����� � ����� 
����7	���7� ����%7 �%�����# ����	�# ������� 	�������� 
�%� '����	-
%���
��'� �������, ������+ �����	%��� �����	 ��#
�	�+ �
�	�# ��'����� � 
���	���� � 
������H ����	��'� 	����#
�	�+ ����	�# ������� �� '����H 
������ ����+. C��'�� 
�%� '����	%���
��'� ������� ����� ���	7$��� 
�
�	�H ��'����� �� ����	�H �������, 	 ����%����� ��'� �����

 ������+ 
������(���
+ [4]. 

J������� &������
��# �
�	�# ��'����� 
 ������ ��#
�	�+ 
�% '��-
��	%���
��'� ������� ����� ����
��� 	 	���  

 

��$ FCC −= ,      (1) 

 
'�� >& - &������
��+ �
�	�+ ��'�����, �; >� - �
�	�+ ��'�����, 


����	����+ 	�
�� ����%��7
 ����, �; F'� - 
�%� '����	%���
��'� �������, 
�. >�%� '����	%���
��'� ������� ������%+��
+ ��� �����	������ ��-
���� ������ �����
�� 	 ��%����	�# ����� � ����	�# ������� �� �%�(��� 
	��������'� 
�����+ ��%����	�# ����7 �� 	7����� �%�(��� ���������'� 

�����+ ����%���# ����7, �� �
��  

 
  ( )( ),����
� ��SSF +−=     (2) 

 
'�� S� - �%�(��� ���������'� 
�����+ ��%����	�# ����7, �2; S� - 

�%�(��� ���������'� 
�����+ ����%���# ����7, �2; �� - ������ ������ 
	����� ��%����	�# ����7 ��-�� ��%���+ 	 ��# �����, =�; �� - ������ ������ 
	 ����%�
 '����	%���
��# 
�
���7 ����	�# �������, =�. 

=����� ������ �� ��%���+ ����� 	 ��%����	�# ����� ������%+H�
+ 
�� &����%� [5] 

 

  
( ) ( )

,
DDDD

lQ8
�

2
21

3
21

2

2

�
+−π

λρ=     (3) 

 
'�� λ - ��P&&������ '����	%���
��
 
������	%���# 	 ������ ����� 

������ � ��%����	�# �����#; ρ - �%����
�� ����7	����# �����
��; l - 
�%��� ����� 	 ��%����	�# �����, �; Q - ������ ����7	����# �����
��, 
�3/
; D1 – 	��������# ������� ��%����	�# ����7, �; D2 - ������� �����, �. 

"�%����� ������ ������ 	 ����%�
 '����	%���
��# 
�
���7 �%���-
��# ����	�# ������� ����� ������%��� �� &����%� 
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 ( ) ( )
,

22 2
222

2
2

2
2

2
111

2
1

2
1

hbn
Q

hbn
Qp� μ

ρ
μ

ρ ==     (4) 

 
'�� μ1 � μ2 - ��P&&������ ��
��7
 
������	%���# 
���	��
�	���� 

�%+ ����
 �� $�����
 ����7	���7
 ����%�	 '����	%���
��# 
�
���7 �%-
�����# ����	�# ������� 
 ��
����������# '����	%���
��# 
�
����#; n1 � 
n2 - 
���	��
�	���� ��
%� ����
 � $�����
 ����7	���7
 ����%�	; b1 � b2 - 

���	��
�	���� $����� ����'� � $�����'� ����%�	, �; Q1 � Q2 - 
���	��
�-
	���� ��%���
�	� �����
�� , ���
��+(�� ����� ����� � $������ ����%7, 
�3/
. 

?�
��7� �������+ 	�%���� ��

��� ����7	����# �����
�� �%+ ���-
��'� 	��� ����%�	 '����	%���
��# 
�
���7 ����� ������%��� �� 
%���H-
(�'� 
�����$���+ 

 

( ) ( ) ( ) ( )
.

2
2222

2
2

2
1111

2
1

2
2222

2
1111

2

hbn
Q

hbn
Q

hbnhbn
Q

μμμμ
==

+
  (5) 

 
"7
��� ����%�	 �����$���
+ �� ���� ����
� �������%� ������7 ��-

����� � �������%��� 	%�+�� �� 	�%����� �������� ��	%���+ 	 '����	%���-

��# 
�
���� �%����7
 ����	7
 �������.  

C���
 ������� �� 	7
��� ����

���� ��	������� �� �
�������# 	7-

��7 ����%� 1,5…2 ��, ��
%� ��'� ����
 ����

���� �����
�	�� �� ��%-
��# �
����	�� ������+. =��������, ��� ��
��
 ������� 
�
��	%+�� 9 � 12 
�����	, �� �
�� �%���� ��#
� 
�
��	%+�� 4,5 ����� � ������� 	7�����	��� 
2…3 ��#
� ������+. 

���%�����
��� �

%���	���+ 	%�+��+ 	7
��7 ����7	���7
 ����%�	 
'����	%���
��
 
�
��� �%����7
 ����	7
 ������� ���	���%�
� �%+ �
-
��	�7
 ����	 �%����7
 ����	7
 �������, 
��������
���� �����7
 ���	�-
���7 	 ���%. �%+ 	
�
 ���
������# � �������	 ����7	���7
 ����%�	 ���-
�+�7 
%���H(�� �
%�	�+ ��
����: ��P&&������7 ��

��� ����+�7 ��
��-
+��7�� �%+ ����
 � $�����
 ����%�	 '����	%���
���# 
�
���7 ����	7
 
������� � ��	�7��: �%+ ����
 ����%�	 μ1 = 0,8, �%+ $�����
 ����%�	 μ2 = 
0,9;  ����+��, ��� ����# �������# �%+ 	
�
 ���
������# ������� 	7��%-
�+H�
+ �	� ��#
� ������+ �� 4,5 �����	, �� �
�� �� ��%��'� ����%����+ 
��%����	�# ����7; �������7 ������+ ����+�7 59 � 76 ��. 

G���	�������� 	%�+��� �%��7 ����� 	 ��%����	�# ����� � ����
� 
������7 �� 	7
��� 	7��%���� �%+ �������7
 	7$� �
%�	�# �%+ ���	�'� � 
	����'� ��#
�	 ������+. �
%�	�+, �%+ �����7
 	7��%���7 ��
���7 ���	�-
���7 	7$�. 4���%����7 �

%���	���# ���	����7 �� ��
. 1 � 2. 

C� ���	�����7
 ��	�
���
��# ����� ������%��� �
%�	�� 
�(�
�	�-
	���+ ����
����'� ����
� ������7 �%�����# ������� � �%��7 ��#
�, ��� 
�����7
 ����
����� ���������� ������� �%� �������� ��������7 ������ 
������+. 
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              ������� �	�	
	� 59 ��;     ������� �	�	
	� 76 �� 
 
���. �.  ������� �������� ��
����������� ������ ������
� 
             	����
� ������� �� ���� ��
������������ ��
����: 
       2 – �	�	
�� ~S-33-59; 2 – �	�	
�� ~S-33-76; 3 – �	�	
��  
       ["8S-02-59; 4 – �	�	
�� ["8S-04-59; 5 – �	�	
�� ["8S-02-76;  
       6 – �	�	
�� ["8S-07-76 
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            ������� �	�	
�� 59 ��;               ������� �	�	
�� 76 ��; 

 

���. 2. ���������� ������� �����
�� � ������ �����C
  
          �������B ������� �� ���� ��
������������ ��
����:                   

      2 – �	�	
�� ~S-33-59; 2 – �	�	
�� ~S-33-76; 3 – �	�	
�� ["8S-02-59; 
      4 – �	�	
�� ["8S-04-59; 5 – �	�	
�� ["8S-02-76; 6 – �	�	
��  
      ["8S-07-76 
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C� P��# ��	�
���
�� ����� ������%+�� �������� ����
����'� ����-

� ������7 �%�����# ����	�# �������, ����
����H ���
���� �� ��#
, � 
	7������ 	�%����� �
�	�H ��'����� �� ����	�H �������, ��� ������# 
�-
%� '����	%���
��'� ������� ����� ����$� �
�	�# ��'�����. 

 
�*=%;* 

 
1. �%+ �%����7
 ����	7
 ������� 
 ��
����������# '����	%���
��# 
�
-

����# ������ ������ 	 '����	%���
��# 
�
���� ����$�, ��� � 
���#�� 
	7��
����7
 �%����7
 ����	7
 �������. 

2. G�����%��� ����������
��� 	7������� �
%�	�+ 
�(�
�	�	���+ ����#  
�
�	�# ��'����� �� ����	�H �������, ��� ������# 
�%7 '����	%���
��-
'� ������� ����� ����$� �
�	�# ��'�����. 

3. �%����7� ����	7� ������� 
 ��
����������# '����	%���
��# 
�
��-
��# ��%���H� ��%�$�� ��
��
�� ������+, ��� 
���#�7� �%����7� ��-
����� ��� ��
 �� ���������
 ������ ������+. 
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